Temperatur Messung

Thermospannungs- und Temperatur-Messverfahren sowie deren
Rickfihrung auf nationale und internationale Normale und

Standards

Die ISABELLENHUTTE betreibt unter der Nummer DKD-K-03101 ein Kalibrier-
laboratorium im Rahmen des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD). Dieses Kalibrier-
laboratorium ist von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt in Berlin und
Braunschweig (PTB) akkreditiert. Die PTB ist das nationale metrologische Institut und
damit die technische Oberbehdrde der Bundesrepublik Deutschland. Die PTB beteiligt
sich an sogenannten Key Comparisons, die einen Vergleich zwischen den einzelnen
Staatsinstituten (z. B. NIST/USA, VNIIM/Russland, BNM-INM/Frankreich, NPL/UK,
KRISS/Korea, SMU/Slowakei, ...) ermoglichen. Samtliche von uns durchgefuhrten
Thermospannungs- und Temperaturmessungen sind somit luckenlos Uber unser
Kalibrierlaboratorium auf nationale und internationale Normale zurtckzufuhren (siehe
Flussdiagramm).

Daruber hinaus bieten wir das Erstellen von Messvergleichen an. Sollten Sie einen
Messvergleich mit der ISABELLENHUTTE wiinschen, sprechen Sie uns bitte an.
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Platin Standarddraht Standardelemente Sekundire Standards Pt10; Pt25; Pt100
Typ S DKD kalibriert Widerstandsthermometer
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FUr Produktionsmessungen sowie bei der Endkontrolle unserer Thermomaterialien
setzten wir die sogenannte Abweichungsmessung (nach ASTM E 207-2000 ,METHOD
FOR THERMAL EMF-TEST OF SINGLE THERMOELEMENT MATERIALS BY COMPA-
RISON WITH A REFERENCE THERMOELEMENT OF SIMILAR EMF-TEMPERATURE
PROPERTIES) ein. Hierbei wird prinzipiell ein Thermoelement aus dem Prufling und
einem artgleichen Standarddraht (gleiche chemische Zusammensetzung wie der Prufling)
aufgebaut. Da dieses Thermoelement aus zwei Leitern mit annahernd identischem Ther-
mospannungsverhalten besteht, entstehen hier nur sehr kleine Thermospannungen (in
der Regel <100 uV). Der Vorteil dieser Messmethode besteht darin, dass ein Fehler der
Temperaturerfassung an der Mess- oder Vergleichsstelle einen sehr geringen Einfluss auf
die gemessene Ther-mospannung hat. Ein Temperaturerfassungsfehler von 2 K bei einer
Messstellentemperatur von 1.000 °C gene-riert bei der Messung eines KP-Thermodrahtes
mit einer gemessenen Abweichung von 100 uV Thermospan-nungs-Messfehler von 0,2V,
der wiederum einem Fehler von 5 E-3 K entspricht. Bei dieser Art der Messung ist die ther-
moelektrische Homogenitat und exakte Kenntnis des Thermospannungs-Temperaturver-
haltens des Stan-darddrahtes von hochster Bedeutung. Dies stellen wir durch Kalibrierung
des Standarddrahtes in unserem fir-meneigenen DKD-Kalibrierlaboratorium sicher.
Gegebenenfalls fuhren wir auch Messungen gegen bekannte Gegenschenkel wie Pt und
Cu durch, dies in aller Regel aber nur bei genau bekannten Temperaturverhaltnissen wie
z. B. kochendes Wasser oder schmelzendes Eis.

Eine weitere Messmethode, die wir bei Messungen im Rahmen unseres DKD-Kalibrier-
laboratoriums einsetzen, ist die sogenannte Vergleichsmessung. Hierbei wird mit einem
kalibrierten FUhler (RTD oder Thermoelement) die Temperatur der Warmequelle bestimmt.
Prufling und Referenz werden in einen thermisch moglichst homo-genen Bereich positi-
oniert. Die von dem Prufling gelieferten Werte werden zeitlich analog zu den Werten des
Referenzfuhlers gesetzt. Diese Methode ist beschrieben in der Norm ASTM E 220-86 ,ME-
THOD FOR CALIBRATION OF THERMOCOUPLES BY COMPARISON TECHNIQUES".
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